




� �

������

��������� !��"��	�����������#��$��$"�������$�����������	����� ��
����%���� ��&�������	���� �������%� ��"����'	���
()�������*��� ��!��	+����*� �
������*�,��- ������&�����).����	�� ����	�-������������	����	������/����������"��	��	�
�!������	����%�"������0	�����"��-�	����������	��������������
����*1��	����%��� ���2��������������3


�� "�����	� ��""��	� �������  4�����	����� ���� ������ +��	�������� �������� ���� ��� 	����	����3� 5 � ��""�  ��  ��� �	�����
��	����������	� �����"�����"��$������������	�3�5 �"�����	�� ���+6"�	+'������	������"�������	����"+���� ���7�����
������� ���"�����������������"������ �	�� -������	�%���6������	��$��"	�����  ���	� ����	�-���  ���"�����"��$���#��$�
����������"���������������	�3

,��	����	�����������"������������	�������$������	����	������	�"����"+�������	�+6���� ��������--����	��8

� ��� �
�� ���������#� ��	� ��� ���	���� � �������� "�����	� 0	��� ��������� ���	� ����	� "��� ��������� ��� ��"	���� ����
 �����3�5 ��!�	�������
���	*���+� *����
����%����5������	�
����%���$�9��	�����,�%���������*�	*
�����

�����	
������
��


�
��
����
���������
����	�����	����	������"�����	�0	�����������"�������������	� ��	���� ��
������

�����
��������$�
������
�%	��&���	�����: �����������	�����	��� �������"�����"� ���� ��
����%�/� !��� �����9��	�����,�%�
�	� ���
���	��������	�������������������%�������������+����� ��
�����5 ���	�������� ��"��������������� �� ��������

���	3


�����������	��-������	������	��/� !������������"����'�����������������-���	�����������	������������3�
������������
 ��
���������������;<<%��	����#��������;;=����	��	����	��������������"�����	�	��������������������	�3�9���� ��
�����%���  �����#�����������%����	����	����������������	����	������!���������-������	���������������	������ ���
���������  �������������3


���������+��	����������� ��
����������<>2%��;����	���� ������������;;>�����	�	���	�� �����-�������������" �������
"�����	���� ��� ���� 	����	�����3� 
��� ��"'���� ��� ���� ������ ��	� �	�� �$" ��	��%� "���� 	������  ���  ������ �4���� ����
��������	�����"������ �	����6����3

�����������$��"	�����  �����	��	������ ������������ ����������� 4�	������������������� ��������� 4��	+���3��
���
���	���	�������/�"��	����������+6"�	+'����"������	��������/� ��"��"���	����/� ������	�������������3


���"�����"��$������������	�������		���	����-��	��""���:	������� �������������	��	��"�������������	�����-����"���
 4+����3�
��� ����������	���	�����"���� �����'�����'� �%��	����	����	���������	�� ����	�/�"��	������ ����� 	���������
������ ��� "���	��"�3� ?  ��� � ��	� �	�� �������������	� ��+�������3�������  ��� ������ -������	��� ��	%� ��#����4+��%� ���
-��� ���������������3�,�"�����	%� ����"������ �	���!��	�"���/��$� ���3�������-��  ���������� �"�	����	�*��	�������
���  �� �	�	���� �!�$+����%� "������	� "��������� ���� ������	����� �����  ��� "��	���� ������� ��� �� � �!��	+���3� ,���
���"���	�-�����"��	��	������	������������--�	�������� ������	�� ������� ����� ��� 	����	���%��4������������	��������
�4����������	������	��	��"+����3�
��������	������� ��-�������������������	��������	������������%�/�	��	%�������
���� ������	���� ���� �������3���#����4+��%� " ��� ��� =�� ���� "��������� +���	��	� �����  �� �� � �!��	+���� �$"���� /�  ��
��"	���� ��� /�  �� ��������� ����  �����3� ,�		�� "�������� ������� ��� "�"� �	���� ��	�  �� "�����"� � -��	���� ��� �
 4������	�	����������������


���� ��!��	+�������	�����	����	�����	�'���$"�����@� ��  ������!������� ��
����%����"��������������%��������� ����	�
�����	����������������'�����'� �3�������������	�" ���-��� ��A*�������B�C%� ����	����� ��
����%�����;<�%�����"�����
��� �� ��� ��  �� ��� �;��%� ��$� 9��	�� ��� ,�3� ,�� ���	���� ��� %� "��	��� � ������ � ��� �� � �!��	+���%� ��	�  �� " ��� �$"����
�	�	��	�������	��	�+6���� �������	���$�������	����3�D��	����	��������%�� ������ �� �����!������ �	�������	��	��� ���
���$���	���	������ ���� 3�
������	������� ������	��������� ��
��������	�0	���"����3�


���������%� ���������-������	���A2%�����/� !��+�  ����� ��1�����,+�:��C���	��������������������"��	��	�������
 �����" ������	��A-����	��������������������������	���	����"	�������	���E�6�" ������ �'��C3


���	����	����������1������&�  �������������%������� ����
���	�F������� ��,���$��	���� �����- ��������� ��&������
���	� -���������	� ������� ��3� ,��$� ���	� ���� 	����	������ ������ �� ����� ��� �@�  ��� ������	����� -��	� "��	��� ����
+���	������	���� ���� 	������� ��"�"� �	���3

9�"� �	���

����
	���'	������ ����
	�����"�� ����
	����&�	(��

���������	� ���������	� ���������	�

������

������� ���

	�
�
�
 ���

	
���
��������

�
����

������������

�����
������
�

�����

	
���
��������

�
����

������������

�����
������
�

�����

	
���
��������

�
����

������������

�����
������
�

�����

������� ������� ������ ������� ������� ������ ������� ������� ������

����� ����� ����� ������ ����� ����� ������ �����

������ ������

����� ������ ������



� �


�������
�������G333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�

����	
����
�
���3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333=
5�*���
�������	����?���"���������� ���������	����333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333=
5�*����
������������ ��
����333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333=

�5�*����
����5�()������*�� ��!��	+���*
�����).33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333>

����������������
�����������
�������������������3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333332
55�*����9�����	�	���������� ��G333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333332
55�*���,����	����	������������������� ��
������	���������-- ���	�3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333<
55�*���H��	�����������������	�������� ��
����33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333��

55�*�=�I	�������	������������� ���������	�������� ��
����33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333��
55�*�>�J�� �-���	������������������������������ ��
����33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�=

����������
���
�����������������������������3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�K
555�*����9�����	�	���������� ������1������&�  �������������33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�K
555�*���,����	�����	����������������� ��������/�������333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�<
555�*���H��	�����������������	�������� ������������������33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�<
555�*�=�I	����������	��  ������� ������������ �������3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�;
555�*�>�J�� �-���	������������������������������� �������333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333��

�������������������� ������
������������
�!�����������
��"3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�=
5&�*���9�����	�	���������� �3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�=
5&�*���,����	�����	�����������������
���	33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�=
5&�*���H��	�����������������	���������� ����
���	33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�>
5&�L�=�?	�������	������������� ���������	���������� ����
���	333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�>
5&�*�>�
������������������������
���	3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�>

�������
�������
����
�
���#
�����G3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�K

�����$�����
����������%��"�G33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�<
&5�*����J�� �-���	����������#��$��	���������������������	� ������G3333333333333333333333333333333333333333333333333�<
&5�*������� 6���������#��$�G33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333�<

������

������������
������
����"&���
������"�
��'������������
����G33333333333333333333333333333333333333333333��

�(($)$�
1������������������	���� ����	� ����������� 4��� 6���������#��$
��-����������� �����"+�����



� �

����	
����
�
���

����*����+�
��
����$�
�&��������
�����������
����

�
���	������������
�������������	��������K%��� �	����/� !��� ��	�����	�/� �����	�����������������!������	���%����	��	����"�����
�������	�-���M����"��� !��	�� ��������� ��
?�?�A ���"��	��	����������	���	���� �"���� !������������	C�������#��  �	�������	�"���
 �������	��N����*��K���������������%���������-���	� ���������� !������������	3�
����������O��������"��	����
�	����
��
8

�3 
4I�� ��	����9�� ���������������������5�"��	��	��4������	����A?9�5C����	���""�������"��� ������	������������ ��)*�
�����+	��,-))��	����0	���"��� ��"��-�	����������	��������������
����*1��	����%� ��,)������+	��,-))3

�3 
!�$" ��	�	����������������������������� ��������� !��� ��	����"�� �����������������	�/� ����	�-������������	������/�
�������5�"��	��	�A��5C�����  ���������
����*1��	����3��"�'��������������	�����������#���		��  ��	�����	���""�������
"������0	�����"��-�	����������	���%� ��,.������+	��,-),/�

��������� ������	�
������
���0��&��&��
�
�
�&���+�	������
���� �
����	�������� �
�1
���#� ���
�����	�23����	
�4��
��

����������4��
���	35�
�����������'��������������		����	��6�	�
��������	�
����������
����
�
"
�����
����
�������
�
�����	�����
����
��#����	����	�������/


�� ��� �-���	���� �!��� 	����	����� /� ������� ��"��	��	� ��" ����� ���� ����������� �����	���� ��� ���� �$"���	���� ��$� ��������
�!������	���%� �	� ���	� �������%�  !������ �� ���� "�������� "�� ���� "�����	�%� ����� ��	� ��#��	�-%� �����  �� ������ ���� ���$� �	�"���
������	��)8

�3 �-����!�� ������ ����+��$�/�-������	�"��	����� ���"�����	��%� �������������������������	�������������	����	���������	�0	���
�""��-�����%������� ����	��������	����"+���������������"��������������������������������������	���!����������8

� -������	���A� �������-��	��"������ �	�C

� ��6������A� ��������"������ �	����6����C

� �$��"	�����  ��A� �������-��� ��"������ �	�C

%�������
����
�����+0�������	�
����	
���	�������	���
����
��"����7
�
�	������
����'��	������
��
	��
����	�
���/���	7
��
�

���
���
�������
�
����	
����
�&#�����
�
�	����
��	�����
��
	�����	�'������+


���6��
�'��������
����/

=3 
4� �����	�����!���" ���������	�����������������!������	����A9P�5C����	�0	�����+���������	� ��,,������+	��,-)8�
�����  ���������!�����	��	�����  ��� �3� 5 ���-������"�����+��������	���	�  �����#��	�-����������	���������������������
����	����� ���� ������	����� ����  ��� ��#��$� +������%� �����������%� ������������	��$� �	� "�	��������$� �	�  ���
�������� /� ��		��� ��� O����� "����  ��� �		������3� 5 � ����� ��� ����	� ��	��� �� �����  �� 
��P?� ����*���>� ��� �������

����*�1��	����3�

����,�����#����������������
�


��
������!���� �������)���)Q�3�
����������+6������"+�������������"��-����������K�<���Q����	�������"������������	����)�9,,:8

� �
����	��
���	���	���!�	�������������������������!�  ���3�
��- �����"���������������/��=����'	�����!� 	�	���%����� ��" �	����
�����+���%�"�'��������	*P������*��*F���%��	������������!����������� �������������������	�"�������������� ������������9�6*��*
&� �6%�  �� " ����� ��� D���7� �	�  �� " ����� ��� ������3� ?�� ���	��	� ���� �� ��-�%�  �� - ����� �!� ����	3� 5 � 	��������  ��� " ������ ���
1���������������	��40	�����#���	�"��� !�  ���������� ����������%�/������ 	�	��������2K)�'	���3

� �
����	����"������!�	������������!�  ��������������&�����3�
����  ���"������ �������������  ����" �����	�������������������
���� ���	�� ������� �����  !����	%� ����� �-- ���	� ��"��	��	3� R� ����%� /� ���� �� �4� 	�	���%� ��� ����	�	���  �� "���	� ����3� �"�'��
 !��� �����	������������%� ��
�������M��	�������������+�%� ������$����,+��%���� !5������	���� ��&������/������ 	�	�����!�����������
�'	���3�

� �
����	��
�
���!�	��������������&������/� !��	�����3�?�����������	�%��  ����	��������"��� ������������ !��	+���%���	������������
������� �	���#���3�
��� ���0�������%� ��
�������M��	� ������$���� �������������	�����������"�������%�����	����"���	��������� ��
�����-�������������	�"�����������������������	��3�?����� %�  ��
�����"������	������������������	��������Q� ��'	�������������
��	�����3

����
���������
������



� �

����-�����.���/0����
����������
����������
01


�� 	����	����� � 23����	
� 4� �
�� ���������� 4� �
���	35� ��� ���"���� ��� �� ���	����� ��$� �����	����	������ 	�"����"+������ �	�
+6���� ��������--����	��8

� �����
�����������#���	�������	�������������"�����	�0	���������������	� ����	�"�����������������"	�������� ������
�����-��  ���������� �"�	����	�*��	���3�5 ��!�	�������
���	*���+� *����
����%����5������	�
����%���$�9��	�����,�%����
�����*�	*
�����;
�����	�)�
�	��
��
	��������

��
<

� ����	
���� ��
��


�
��
����
���������
� ���	� ���� 	����	������ "�����	� 0	��� �������� "��� ����������	�  ��	� ���  ��
������A
�����	�,�
�	��
��
	��������

��
C3

� �����
��������$�
������
�%	��&������	�����	��� �������"�����"� ���� ��
�����%/� !��� �����9��	�����,�%��	� ����������
A����������������������������+����� ��
����C3�5 ���	�������� ��"��������������� �� ��������
���	�A
�����	�*�
�	��
�
�
	��������

��
<

�����������������������	�
�����	
���	���	
����
��
	�����#���
��	��
�
�����	


�

�

�



� �

����������������
�����������
����������������������������

�����*��	
����
�
��������
����


��"����'	���������	����	������!�	��������"�'�����<��Q�%����"��	��	��!��	������ ��
����%���	���
���	*���+� *���*
������	�  ������	����
()
���	*�����).%� ����  �� �������� ���� 9��	�*��*,�3� 5 � ��	� ����	�	��� ��� " �������� ���	����� �$"����� /� ���� �������� �!������	����
��--����	�)8
� ������������	�%� ����
�����������%���������������� 	�	� �	�%���	��$"������$� ������������������������"���%�"���������������"���

��"	���� ���  ��  ����%� ������ "��� ����6�-���	��������	������ �"�	�� ��	�*��	���� �������� ���	����� 	��������	�  ��  ����3�,��	������
"��	����������	����	��������	��$"������/���������������������	��������""�3

� ������������+�%� ���������������&����%����5������	�
����%����	�������� ���"�������������	�����������	�#������
��������������
�
����	�/

� �
���	%�������������+����� ��
����%�/� �����- ���������������%����	��"�������������	����� �6����	���������3�,���	���	������
���� �  ������� 	�'�� "������ ��%�  �� ���	��� ��  �� ��	� �$"���� "�����"� ����	� /� ���� �������� ��� �����	��� ��� ��""�3� ,��	�����
����	����%����������$�����+��������	�������������	������+���	�������� !: ���!R--�������� ��
��������	��$"������/����������������
����������	3

�����*2*������������
����

�""� ��#����!���S5&'������'� �%��
���������0���9,:#�� ��!�	�������
	����+� *���*
����%�/� !��	%���$�9��	�����,�%�/� !����	3

���� ��!��	+���������	���	������ ��  �	���#������� ��
���������	�  ������	���	��������"����'�����  �����%����S5'�����'� �3��""� ����
	������%���������������	����	����	�����/�"��	�����"�����"� ����	� ����� 	����%��������������"���	��"�3

!��	+���%��-- ���	����������	����� ��
����%��!���� �������������������	���
������
�������9,:�������2��Q�������������	�
������	���<�
Q������5������	�
����C3�
�����������	����2��Q����"���� �����- ���������,+��������	����
����#����!/�
���	���P����������
����3�
������������$��-- ���	��"�����"��$%� ��
�	+����	� ��,�������%� !��	+������������� ����	� ��	%��T�/����	�����������������
���	���
������ ���!� 	�	������	��!�������	���������'	����A�����;�/��K����PDC�9.:3


�� �
�� ���������� ��� ���"���� ��� �� "��	���� ���	���	��� ��$� �����	����	������ ��� �������%� 	�"����"+������ �	� +6���� ������
��--����	��)8
� �����
	�����
���%���	���
	�9�	������	�
	����	������ ��9 ���%�-�����������		����	�������	��� ���" ���� ��������� �������������

������-������	������ ��
������	��@� ���� �������� ���!�	��������=�/�>��Q�3
� �����
	��������
��#���	���� ������	����	�
	���	+����%��@� ���� �������� ���!�	����" ��� �������	�����"�'��������Q���	��@� ���

+��	������!����"�����	��		��������" ���������'	���3
� �����
	����+


�%����
	���	+�������$�9��	�����,�%������������������%�����"	�� �����	��	���  ������$����������3�����	�  ��

�����������������������������+6���� ������A"��	��%��	�	�����!�$+����C�������	�����	��	��$"����/�����������	�����-������	���
"��� ����������  ��
��������"������������  ������������  !��	+���3�
���� �6���	�������  ����%���/���Q�%������  ���+��	������!����
"�����	�6���"������ ���>��'	���33�
���������	���%����'������������������������
��
����������

��
��������������
����	�/

,��	���� ��-�������������� !��	+�����$	���	�P�5������A���=;C

����������
�����������
����
�����������  !�"#$



� �

�����*2,�����������������������
�������������������
��

���%����&������
�	���������
����'�
���'(
��������������(������  )�"#$

,��	����	����������	�����	��� �����	���	� ��������%�/� !��� ��������$��-- ���	�%� ��%��	��	� !���	�3��!������"��-������!��������2��Q��%�
 �����	������� �����- ��������� ��&�������!�	������������ ���������6�������������Q�%����� ����������������+�7�6%�1������	�����
&����%�������%�
	�P�����������&�����%�
�����6����&������	�,������
	����	��39):�

����	����������	���� �	��������%��������	�������	������%����	����	���	��� �����	���$���� �����������+���	� �� �����������������	�%�
��������� �� ������!������� ��
������	�"������������	� ���������$����� �����- ����������� ��&������9):3
,�����	������	���������"���������������� ��
���������"��	��		�������,+�����U�V3�

�� ������� ���  �	� ���  �� 
����� ��	� ��� "��� " ��� � ���� ���� �� ��� ���  �� &�����3� ?�� � ����%�  �� 
����� ��� �������� ����� �  �� &������ ���
���������	� ��7����������- �����3
�
����������	� !��-- ���	�"�����"� ��������������+����� ��
�����"��� �����-������������������������	�A��)��>)Q�WC3�?  �����#�		�����
���������+����� ��
������������������ ����������,�����*
���	*���	��3�?  ��"�������������������� ������	��-��	���������������-�
,��	�� �������	������7������ ���������������  ����+���A,��'7�C�/������ 	�	������)�<>;)�'	���3�9,-:3

���%��	���	� ��"��������-- ���	���"��	��	�������������+����� ��
�����/� !��� ����1����!�  ���3�
����������������	��!������"��-��������
��)2<��Q�W%���	����"���� ��/��� ������ !�  ���3�5 �"���������������/�������+� �A,�����C������ ������	��-��	���������������-�,��	�� �
/������ 	�	������)�K�=)�'	���3����$��������������	��	������������������	���� �����- �����3�
���������������$��"	�����  ������
,+��%��������������"����		��	�/�����"��	����������$������#������� ����������  ������!5�����"��� ����� ����1��+����	�9,-:/

�����	�����#�		�����
������������	���� �����������!������3)�
����������������	���������"��-���������)=2��Q�W3�5 �"���������������
����� ������	��-��	���������������-�,��	�� �������	�
���	*����������� �������������
���	*9����	* �*����+��A5����C�/������ 	�	����
��)�=��)�'	����9,-V3�



� �

�����*2-������
��
������������������.����



���+���	%�  ��������>��Q����	�����-- ���	�������������+�����  ��
����3� 5 ���� #�		��/�  !��� ����
�����3�
����������������	���	����
�)�;2)Q�W3�5 �"������������������PX	���������� �������������1�������A���$*
'����C�/������ 	�	������)����)�'	����9.:3

&�������*#+,�����
�&��%����&�����)��������������&�����������-��
�������.���������������  !�"#$

�����,���
��
�
��
�'���������
�������������
���
���������������
�

�����,2*�������������
����
��
�����'���

���$�	6"������"+����'����" �����$��������	� ������������ ��
����8
�  ��� ������� �!���� +������� ����������%� � ������� "���  �� "�������� ���� �����-�� ���	�����$� A�����-� ���	�� � �	� ������C%�

���'���	����-��	������ �����"����"�	�	����)����������	����	������%
� �������	��!��	������	����"���	��"�%������ !��- ���������� ���	�����	��������%��������������� ��	����	��()������ �).�"�����	�

�� �	��%��������	�����"����"�	�	�����	�'����	�������������� �"�����	��"��	�'������	����� ���" �	���$������+�����	���� ���H��	�*

����3

%�
���'������
�����
�����
�������	����*�'�	��
�����	��
����&������ /!���&�����$



� �

�����,2,����������'��������3�
����'���

��
��	��
�����
����	���������"��"����	������� %��������	������������������� !�  ���%��	���� ��
���������	������� �����������	����3�
5 ��!���	����"+����'���� ��	���������	�"������� ������ �����#�����/� !������3�
�����	����������$��!�������������� ����	���������
/����$�#�������3�
��"���������� ��"���	�����������������#�����	� �����������������"������������/�=�#����3�5 ������������ ������������
������!���+�:���	%����������������	�#�����<>23�9,,:

)=8.

-

-#8

)

)#8

,

,#8

*

*#8

>

>#8

8

8#8

.

.#8

?

?#8

=

-
)
@-
8

-
*
@-
8

-
8
@-
8

-
?
@-
8

-
A
@-
8

)
)
@-
8

)
*
@-
8

)
8
@-
8

)
?
@-
8

)
A
@-
8

,
)
@-
8

,
*
@-
8

,
8
@-
8

,
?
@-
8

,
A
@-
8

*
)
@-
8

-
,
@-
.

-
>
@-
.

-
.
@-
.

-
=
@-
.

)
-
@-
.

)
,
@-
.

)
>
@-
.

-
����������
�&��������
��*+01����
�&�������
2���
������&������ /!���&�����$

��
��	��
�����
�����������	������	��  ����	�����������%�
�����--����	����	��������	���	%�"�����22���������	�%����� ��&������
�""��	�������6�������Y��������	����"���	����� ��
�����/����	�������A����)8�Y���$�)8�2KYC3�
4��� 6�������+6�������������� ��

������	���� ��&����������������������������=�/�>�#���������"��������������� ��&������������  ������ ��
�����9=:3

,�"�����	%����" ��������"��	����	�����������������������'���	%�� ���	�� ����"����� ���4��������������������	��������������������
 ��
������	���� ��&�������������� ���!��	�"�����	�����<>2�9,,:3


���������$�/��
����'����������	������������	�����������"��� �������	����� ��
����%����� �������	�� ����	������� �����������+��
�	� �� �������� !��	+����������������	�3�?���<>2%� !�""��	���$��� ���� ��&�����������	��	���!���������;�����B��A�-��	����
RP�?�H�
��� �;<>� 9):C3� 
����+��� ������� ���  �� 
����� �	� ���  �� &������ "��	� 0	��� ��	���� /� K���� ��B�%� ���"	�� 	���� ���� +��	����� �!���� /�

������������	��		���	�� ���K%�����/� !��+�  �����"��	�,�����	3�

��
��	��
����%��	����	������	��  ����	�����������%�"���"����"�	�	��������� ���������������-�,��	�� ������	����3�
!+�	��������	���
����" ������	���������������������	����	�����	�"�������+6�������������$������	����	������������ ��3�
����������#�����<>2%����	� ��

����	���$��� ����	����	����/��K�>���B�%���	�����������������������������	��$��"	����� �9=:3



� �

��
��	��
���������	�����	������	��  ����	�����������3�P�X���/� !��+�  �����,�����6%����������
��#�����"��������	�	���� ������	�

"����� �� ���  !5����� �	�  !+6���������� "���� �<>2� 9=:3� ,�� ����	� ��$����� �� �	�� ��� ��� /� ��2)��B�%� ����� ���� "������� ��� ��	����
��	�������	������/��>����3�
����""��	����� !5��������	��	�-��� ����	�"��������������!��- �������$���� ��
����3

��
��	��
����������� ���	� �����	��  ����	� ����������3�
��� ����	%���� �<>2%� �� �	����	���� � /������������)��B�� 9=:3��� ��������
���	������"����%� ����""��	������+���	�������	�"��������������!��- ���� �������	����� ��
����3��
���������	��������� �����	�������
��� ���- ������ ���	� ����� "�����"� ����	� ��$� ������� ���  �� 
����3� 
������� � ����+���	� �  �� � " ��� �����	�� ���	� ��  ����� � �;<�3� �
��
"������� ��� ��	���� � �� �	�� ��	����� /� ��� ���� ����  �� ���	���� ��� ��� ���- �����3� ���� ��� 6��� �	�	��	����� �� ���	��� ��!���� ����� ���
�+���	%��!�������	���	����/���>����B��A��-�99������+���	C%�����	������"������������	�������������������  ���	��	��������	��	�������
�������	��������	���� ���� ��
����3�

��������*#+,���
&���������������������
������������  !�"#$

�����,2-���������
�&�

������
3B���
��	��
������+C���������
��3

������	���������������������	��������� ��
�������6������������
����� ���������������X� �3�
��������+������ ���" �����������$%� ��

�����"��	��� ��3�,��"+����'������	������	�	������ �'�����	������
 ��"����%� �������'���-�������#��������	�-��������;<>3��������������
���-����)� ���%������"��������"��	��		�������" ����������7���������
���	��'	���3���������	�������� %���		��������������-������	�����
�!��"��	��	���" ����������"�����	����� ����������� ������������
�����������������"��	�3�
���" ����������+�����+��	%�"��������	�
����������  ����	������"�����	��		�������" ���������'	�������
+��	���3�
�����	�����!���� ����	���� �	���� ��
��������	������������
	�'�������	��� �����������-��	���������$� ������	����- �����	����/�
������	��3�,��"+����'���"��	�"��������� ��� ����	�����
� ���	�������"��	��	����	���"���������������$��!���3�?��#�������
�K<;%�� ����	��/� 4����������� �����	���	�������" ��������"��	���	����
�������������'�+�������� ��� ������/�R� ����%�1 ���%������%�

�������%�"��������	�����������	�������"��	��	��39,,:�)

��������	
���
��������������������������
�
������������ !"#

�����,24���������������������
������3�
����'���


�� 
����� �!��	� "��� 	��	� /� -��	� ��� - ����� �������3� 
!+����� �� �+���+�� ��"���� " �������� ��'� ��� /� ����	������  ��� �� �� ��$�
������	����%���� �����"����	�"������������
3��'�� �����'�����'� �%� ���"����'���� ��	���
%�����	���	�������� �� �	���#���%���	�
"���������"��	����� ����� 	���������������-������	���9,:3������ ���� ��!��	+���%� �������������	�����	����	���������"�'�����
<��Q� ��'	���3�
�����+��	�����������	����>�/�K��'	���3�,����������������	�	���	������������"�	��	�� � ���/� ����"	�������������
���� �����3�
���7�����/� !����'������� ���������	��$"������/�������������" ������������ �������/� �������"�	�����!�������3�

�����	������� ������ ��!��	+������	%� ��%�" ����$"����A�	�	��	�������	C����$�������	����3
9 ��� �����	%� ��� +
		
��� ��� �����	�
�#� ����	���	� /�  !����	� ��� ������%� #���� ��� �Z �� �����  !���� ����	� ���� ������ ��� 
�����
��6����3�5 �"��	��  ���#����4/�6��������� ������	���$��� ����" �����������	����������'	���*������"����������3����	�-���%�����
��"��	����� �����������$��� ����������������������	����� !������������ �������7������������	��'	�������
�������6����3�

%�����������������


���
���������
�1
�
�������
����	�����1
����������	�#��
�
�
����
���	��D.�9,:#����
��
�

�	��������)=8.�


�����	��������
��	��������
����
�	����
��
	���
������
�
��������
��	�
�'
���6��
��
��	������
����	��������������0��	
�6�

	�������	�	�
�����		����	�/

�E
�	7
���
�	
���	�
�'
��
��
	���
���������	
���
���	���
���������
���
����
	������
�����
�F�7�	�����
��	�
#�
�	���
����C�
�

����
��	�������
����	���������E�����	#���������+	��)?A-#����
�	
����
���������0��	
�������	��&�
�

�	���
������
/�;����	���D�8>�

����
�

����
	�������
����	��
�������<�9)A:/



� �

�����-�5��
�
�'�������������
��������������
�


�������������������������+��	����������� ��
����%���	���
�������	� ���9��	�����,�%������	������>'�����'� �%�������	� ���
��-����	�����������  ��������� !+��	�������� !����������	�����
��
�����������������%���������"������+� �1�,H���%��	�"�� ����
����� ����+�����N�2����#��  �	����<���� !�������	�������������� !��#���9,:/

)>=)%�����������$	��������������� ��
�����"����������'�+����	��""��	�� ������ �	��������� ����  ��%�"����	��	���������������������
���)>A>#�)8)A#�)8,8#�)8,?

).)8� ���������� ��
�������"��	��	���� ���"��	���	��������	��	�� ����  �����
������

)?))�����������$��"	�����  ����� ��
����������	��		���	�2%�����A��%>�����PDC�/� !��+�  ������9��	�����,�

)??-� �����������+���	���"��	�� ��"��	�D���+���

)=8.%�������������	������	� �����"�'�����>%>���������#����%��������	����/� ���������	���������������� ��
������������  ������
,+����	���� ��&�����3�,�		���������"��������������'�+���!���������������������� �� ������������	���� ��,+�"�  ������
����������
����--���  ����	���!��������2%��������"��-������3

�����������	
�	���������
	��
�������������������	
���
��		���������������
���������
��������������� !��������"

)A)-�����������-�����������" �������"�����	����/� !��� �����9��	�����,�������������	�����>%2<���A��%�;����PDC

)A=,�� ������������ ��
���������"��������������� �������;�����$�9��	�����,�3


��������'����������	���������� ��!��	+���������	��	�/�)A.)��	�)A..�A ��
��������		���	�>%2����A��%�����/� !��+�  ������9��	�����
,�C3� ?�� � -�����	�  ��� ������� ��	���	������ ��� "��	� 1����������%� "���� ���	���  ��� ������	����� "��� ������� ���  �� 
����%�  �� �������
������	���� !��	+�������"�����	�" ������(�������.3�,� �����	��/� !�����������-������	���������	���������� ���"��	���� ���" ����������
����� %����������)A.)��@� ���������	�������	��������������Q��%�������7�����������	������"�����	�>���������������������9,:3�
��"����)A?>%� ���	�	�����!�$+���������9��	�����,�%�������������	����2��/�<����B�%�������� ����-�� ����	��������$��������������
 !��	+���3�,�	�����"����	���"�������!���	��� ���������	�������� ��"��	�������������� ��!��	+���3

?$	���	���� ��"������	����	�()�
���	�0
��
).����F�H������+����9*:#��
�����������
���	�������������������	����������	�	���������
�;'�����'� �%����)=>*#�)=8.��	�)=..��	��������	������'�����'� �����)A->��	��)A)-3


�����"'�������������� ���" ����������	���-������	����� !��+�  ����	����������������+�����"��	�,�����	�/�
�����3�5 ����	��	��
���� ���"��� ���5�?������������������=3�
��7������� !��+�  ����	�/� ����	�����,>#)8����PD3�



� �

?��)A=,#�  �� ������� �		���	� "���  �� 
����� �� �	�� �������	��� /�  �� ��	�� ���
.#-8���/� !��+�  �����"��	�,�����	�A���	���%����C�

#�� �������$� ����	����� ��	� �	�� �������� ������ ����  !: �� �!R--���� /�

�����

?�� �;;=%�  �� ������� �		���	� "���  �� 
����� �� �	�� �������	��� /�  �� ��	�� ���
8#*.���/� !��+�  �����"��	�,�����	�A���	��;%>���C

*#+,������
����������
3����
2%%
����������  !�"#$

�����4�6
�������
�
���
�����
�����������
��������������
�

���������������	�������	��	������������� ������������ ��
����3�?  �����	����	������/� !��� ����	����������������������������
 ��	�"����"+��%���� !+6��� ������	���� !+6���� ����)8

�����42*��������������������
�&��
�&��'���%�����"����'�������	������,�������A�2��C���� �����������������	�������A���=C%�
��	���������"�"������������"����������	������	�� 3�
!�	�������"���	��������������	�����	����+���!�����������	����� !��� �	����
��� !��������	���3

�
����4�&
��������
���������*1,* �
�����
��
���
5�������*616

��
�����
�����������
�
�

��
� 
��
��
�����

!��"��!�
��


����
#
����
#
�$!������
�%������&��
�����
�����
��
����'(


��� �����
  
�
 ��
 �����
�
 ��
 �$����������
 �! 
�����
 ��
 ��

��
�
 ��
 ����(
 ����� �
 �� 
 "�&��� 
 ��
 ������ 
 ��
� 

�����
 ��
 ���!���
�� ')
 	
�
 ������� 
 �*�������� (
 ���
 !�!

������! 
 ��
 �����
�
 �� 
 ���������� 
 ��
 �� 
 "�&��� 
 �� 

��
� 
 ��
 ����
 ��
 ����()
 �� 
 +��� 
 ��
  
�,�� �

�!�!���� !� 
 ��
 �
���
� 
 ���&�� 
 ��
 ��
��
 -
 .��
����

!��������)

�?$	���	��������  ����	���� ��
��������� �����	�������
������

?$	���	���� ��[���	��	�"����"+����������������� ��
����[
����� �����	�������
������

��
��,��������
�� 
��
*
��,� 
��
��
�����
�����
/�����
��
0���� (

�*!�
�!
 ��
 ����
 #
 ����
 ���
 �� 
  ��,��� 
 �� 
 1��� 
 ��

2��
  !� )
2�
��,��������
��! ����
��
���.��
��
����
�� 
���
� 

��� �
 �
�
 �� 
 ���.�� 
 ��
 ����
 �

 .��
 �$��

 �� 
 ��
� 
 ��
 ����
 ��

����



� �


�� ���"����� ��� "+�	��� ���������� ��� ����� "���  �� �5�?�� ,��	���  ���� ���  �� ����� ��� ��������� ����3� 
��� ����� ���	� ���� ��	+�*
"+�	�*" ���������������	� 4������ ����� ��7������������ �������"������������$�������� 4������������3


������,��- ����������+���	

��� ����	�"����"+�����+��	������ �	������� !������ ��
��� �	���#������� ��
�������	�����������	����	������	��
��� ���� "���  �� �5�?�� ,��	��� ��� ���=� A�����	�� ���
"���	�������������������!���A�C�"���	�	���� ���=��W%�
"���������� 	���	���������\B*��>���3

�����42,���������������������3�
�����'�����
��3�
����'���

���������������	�������	�"�������!�""���+����	��!�""��-������ ��������������������� ��
�������6����8

�  �� ����������	����� ��"'������� ����%� ��� ����"���  ���5�?��,��	�����	��������/�������	�"���  ��,�������	������������ �����
���������  ��
������	���������-- ���	��A,R�?
�C%��	�  ��������  ����	�"�������'	���������;�"���  ����������������	�
����%���
"���������������	�	���� ���" ���+��	������$������������� ���� ��!��	+����A������	���������<>2��	�����;��C3�

�  !�	���� �!�""���+�� ���*���"+� ������� ���� ��'�+��� �����  ���  ������ ���  �� 
����� A�;;2C� ��� ����� "��� ]�  ���� H� ����� 9>:�
��� 6��� ���� ��� ���	���%� ������"��	�	�����	�"������� ������������� ����-����	���3

�  !�	��������-�������!��������U������"�%�������%����<V�98:��"�����	��������� 6�������+�������'�+��/�"��	������ !�$" ��	�	����
+6������"+� �������������' ���������������	�������U����
�������� ��
�������6����%�����V3�������� �-���	������� ��7�������
������������'������������%� ����/� �������"�	�����!��������������������'�+�%����	��"����� ����X���/� !��� 6��������K���'�+���
���	� ���-�������!�����������	������������������ �����#����!+��3�%�����������
���	��
����
����	������
��
	���	�����
�G�������
��

��
����������	���#�6���
		�7	��������������
�	��	
��#��
����
���6�)--�'��
�

��
����	/

�  !�	������� ��"��"���	���������������	��������������!������	�������
�������6�����
9.:%� ������	�� "��� ��������� ���	���
������
�	�� ��� ��
�� ���	�� H	
����	� F
��	��
���	��)AAA����,--*3�?  ����	�/� !���������!������' ���!���� ����	��������$���� ��

�������	�����������	� �����- ��������� ����������	�����	� ��	�"����"+������ �	��	�
������ ������;;<3�
������+�	��	������"������	��� ��������������������' ��-� �����
A��C� ����	���	� ���� ���� "��-� �� ��� 	������� �� ����� �������� 	����  ��� Q� ��'	���� �	%�

����� ����� �%�����������' ��/�����������������	��������-������!����������Q��3�
,�	���	� ����	���$" ��	��"������������	��������������"������������	��������>������
/� >��� ���%� ��� "�����	� "���� +6"�	+'���  �� �����	����� ���� ������� #����!/�  ����
��������3�A�-�	�� ������*�"�'�C3



� �

�  !�	����������'�+������� ��������� ��
����%���� �����"��� ��
�����	������������ ����1 ����9?:3

�  !�$"��	����+6��� ����������� ��
������	���������-- ���	��AH^��R�?$"��	���C���������� 9=:������������ ����������� !�	�������
����������� ������������� ��!��	+�����A�����������������	���C%�"� �	���"��� ����?�
����������%���"������#��	�-��!����	�-���� ���
-��� ��������� !�������3�?  ��"��	���������������"����� ����!�������	�"������� ���� �������������������	�  �����6������� ���
"�������3

� 
���������	������	�� �����T��	�������������������	�����  �����
������9A:%��	�� ��"��� ����������������	������ ����� ����  ����	�����
#��������3

� [
��
�����*�H��	���������"��	��	��������	��� ��������[�"��-����"��� ��9��-�	�,�������	�������9 ���
�����*��;;2��9)-:

� [������	����������"��	����	��45����*�	*
�����*�<=2*�<>2[�"��������  �*,������*����	�����P��  ���*&������������*�<><��9)):

�  ���" �������"�����	��������������	���������� ��!��	+��������������	�
������	��!5������	�
�����9,):

�����7�8��������
�������������
��������
�������������
�


����� �-���	��������������	�������� ��
��������	��������	��"��� �������������"���������������������� ��
���������,+����	���� !5����)�/�
 ����?�
�,��	��3

,��-�������	�/� �������	����5�����	����%� ��"�����"����	����"�������	����"+���� !� ��%� �����$���--����	�������������4������	���%���
�	���!�	� ����)8�

� 
����������	������������������ ��
��������������;<<��	���� ��&���������#��������;;=3�,������������	�����	�
��"�����	�	�-�����������-������	��%�/� !������������"����'������������������	������������%

�  ��������	�	�	��������" ���+��	������$��������%�/�"��	���������"'������� ������������-���������	���������� ���" �������
"�����	��������� ��4��	+�����	����1��+����	*�
�������3�,�������������	����"�����	�	�-������������6�����%

� "����  ������� �	������!��������	���$��"	����� �%�  ������� 	�	���������� ���	��������()1�
�5���������).�"����  !�	�������
�������� ���  �� ������ ��� �� � �!��	+���� �	� ���� �	����� +6���� ������ ������� "��� ?�D� �����  �� ������ ���
��������������	�����������������,�9?�,+����3

� 
�����' ��+6���� ����%�A��_���1&�C���� ����"��� ��1,?R��������2%����	���	� ����"����	������ ��� �������!���3��	� ����"����
 ��"����������������������� ���1������&�  �������������%�������' ��"�����������"	�� �������	����� ��
�����%/�"��	���
���
�����3


!��"����� �������� ��	� ��	�������� ��� "��#�	��	�  ��  ����� �!���� -������� "��� ��� ���' �� ����  �� 	�"����"+��� ��� 	������� ��	��� � A ����
	�"����"+����� +��	�� ���� �	���� ��� ���=C3� 
�� ���  ��� ���-����� ��������� �	� ������	���� +6���� �������	� ���  �	� ������� ��� /� ����
�-- ���	�%� ���	� ����������� "���� ��-�����  �� 7���� �������3� ���� �$"��	���� ���� ���� 	�	�� ��	� ������ �-��� ��� ���������  ��� ����� ����
����	��  ��3�
������� ������� 	�	��������' �����	����-�������������������-����	����� 	���	�����%�� �����	��$" ��	��������	����	3


���"�	�	��� ������A�������$C����	�������������	����"����	���"����� �������������������-������	�3�,� ����������� ��� ����������� �
��� 1��+����	� � �	� ��� �� � ��� 
���	3� � 
��  ����� ��"� '��� �	�  ���  ������ ���  �� �������'��%� ��� 
������ � ������ ����  ��� ���������
�!��-���	���	�����A������
�,DC��	���	����	���<>���	��	�������������������	����"����	��� ������� !������	��������� ��!��	+����A�����
��6����C3


��� "������"+��� ������	�� ��������	� ���� ��������	�%� ��� ��������	� "���� �+�����  4��� 6��� ������	�3
��� ���	��� ��� ���-�����
������� ���"�����+�����������������	���������������+6"�	+'���3



� �

����
	���'	������3B�


��"������������	���������������������	����"�������	�����������	�������3�
�
��	�������
	
�)A==�A����	�"���+�������>�����B����������!�  ���CC����	����	�������������"�����	�	�����!���������-������	�����
 ��
�������	���
���������	� ���������&�����3�
�� ������!�������	��	������/�"��	��������� �������$���+�  ���"�����"� ����	���	��"� ����
��$���+�  �����	������������"���+���	+�	��������� �������� ������������������3

9��	����,+��7�� ��������������A"+�	��������KC

�
��	�������0
����	�)AA>%����������""��	�" �����"��	��	���� ��&�����%����	����	�������������"�����	�	�����!���������-������	��
��� ��&�������	���� ��
�����/� !��� ����,������
	����	��3
?���;;=%�  ������	���� ��
������	��	��!���������<�����B���	��� ������ ��&����������������B�3�
��"������������	���%��������	���� ��

�����/�
�����%���	���	�����/�������3�
����	�����>%�2����A�;%>�����PDC����	���������	����/� !��+�  �����"��	�,�����	�/�
�����3

�� �� ���7����� �	��� ���/�"��$���	�����- �������	��	������������	�����������������	���"��	��	��!���	������	�	�3�
������$����	�
���	����/� !��	���������� �	��������3�
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�	� ������ �""����	��!������' ��+6���� �����A��_���
1&�C%���	�����	� �������	����� ��
����3�,� ������ ���������
�����	����������$�- ������� ����� ���� ������� ����	��
����� ��7������� �����- �����3

���$����' ������"�����������	��	������ �""���"���� ��
���"	�����
9,B
��3�,�����	� ��"����		��	����"�������
 ���+��	������4����#����4/�=<H�/� 4������%�/�"��	�������
�������	���������������,�5
��
��	�����"����������-��	���
���� 4����	����������3

�����	���������+�������������������� �����������	�����-���������������!�	�����H^����?,���	���0�������,--8���������+	��
,--?�9)8:3�1���������  ������ �""����	��4������' ��+6���� ����������  ���"�����"��$��-- ���	����� �������%���		���	���������
"���� -��� �	�%� ��� ����-����  4��"��	� +6���� ����� ���� "��#�	�� �4����������	� ����  �� ������3� 
�� ���' �� ���� �""�%� ���" �� ���
���' ������1&�%�"����	������������	��	� ������������ �������3

�����	�����������������4������	����"��������	���������""�������  ������������ �����������	�����-�������1�P����� 0
����	�
,--.�6�0�������,--?�9).:/�?  ����"�������4�""��+������ ���Z ������ �	�����������$����	����������	�������� ����/����� ��� ���	����
���	����	������"+����'�����4������	����"��������	��������""��3

?��,--8�9)?:%����	����� �������+���+������ ���������������������� �����������	����� ����"��� ����?���������*�	*
����3�5 �����	�
"������#��	�-������	���� �����������;;>������������	�$	��+��	�������" ����	����3�
������ 	�	������		�����+���+����	����-��������
�!�������� -������	������ ����� ��+����	�3� 5 �� ���������	� /� ���	���� ����  ��� ������ ��� �2>�� �	� �K��� ��	� ��"�����  ��� ������
�����	�������;����	��;;>3


!��� �	������������������������������	�/�"��������� ��" ������"�����	������� ��,��- ��������� ���������������	���""������"���
 ��9��-�	�����������	�
����� ��).�����+	��,--A�9)=:3
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�� ��� �-���	���� ���� ������	����� �� �	�� ������	�� "���  �� �������� ��� "��������� ���� ������ �
�� A��?�
� 9�6�� 
����B
������� ��������
��	��� ���	����+�� �������B���������H6��� ����%�H6�����	�����	�9�������������,����C3


����� �� ������ �������!������	��	����� �����/� !�����������' ��+6���� �����à casiers, ���� �""��"��� ����������!�	�����1,?R��
9)>:� �����  �� ������ ��� �� �	� +6���� ����� ���  !�	���� ��� ���� ���	���� ���� "+����'���� ��� ����� ��� ������� ���� 1������ &�  ����
���������3

Ce modèle est calé sur les plus fortes crues de la période récente  (1982, 1984, 1995, 2000). Les entrées du modèle hydraulique 
sont constituées des débits instantanés relevés aux stations hydrométriques. L’apport des affluents intermédiaires est pris en 
compte forfaitairement aux entrées du modèle. ?�� ���	��%� ��� +6���������� ��	� ���"���� �� "���� �+����� �O��� ��� �� �� 3� 
���
+��	������!�������	���	���������� ������������	�����3�


�����	����"+������	����� ��������"�����	�������"	�%��������� �������+��	�����!����"�����+������O��%�  ��+��	������$��� ��
�� �� ���"��� �����' ��+6���� �����"���� ���������������	��)8

��	����������� H��	������4����A�C
/� !��+�  ����� ��1�����

,+�:��

F��������;;> 2%22��

����������;<� 2%�K��

F����������� 2%����

F��������;;= 2%����
H6��������������"���� ���"���� �����������"���������/�2������"��	����1�����,+�:��


���"�����"�����	�����"�������	����"+���� !� ��� �����$���--����	�������������4������	�������	��!�	� ����)8�

�  ������ 	�	��������� ���	������������������#��������;;=��	�#������������"���� !��������	�-������	

�  �� ������	�	�	��������" ���+��	������$���������/�"��	���������"'������������������;����	��;;>��	�������������	�����
��-���������	���������� ���" �������"�����	������� ��,��- ��������� ���������	�����1������&�  �������������

�  ������ 	�	��������� ���	�������������������"�������������������/�  !�����������' ��������������_���"����  ������ �	����
�!�����������	��$��"	����� 
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!��� 6���
�	�	��	�����������������"��������������	�	�����	������ �����"+��������P���� �"���� ���	�	������� ��1�����,+�:���A�������
9,�
�����*
�������� C3� 5 �"����	������	�������%�"������	� ��	����  ���!����������%�����+��	�����4�������"�������	���2%������	� � � � �
2%����3


�� ������$������%�"���� �����  ��� ���+6��������������	����"���� ��%���	������$��������"������	���2%����	�2%����8���  ���
���#��������;;=�A2%����C��	����#������������A2%����C3


����	�����2%�����A�;%22����PDC�/� !��+�  �����"��	���� ��1�����,+�:��%�������"�����	�/�����"������������	����������� ��U�V%���
�	�� ����	�-���� ������ ��  �� /� "��	��� ���  ����  ��  ��� ������������� ����  !��� �����	���� �!������� ���	� ��"��	��	��� A-����	���� ����
����������������%���	����"	�������	���E�6C3�,�		����	����	������"	�� ���!0	����		���	��"���������������� ��
�����-�����	���������/�
 !���� ����	��������$���� �������%����"������������������-- ���	����� �������3�
9����  �� ���	����"+��� ���  !� ��� ��"�����	�	�-� ���  !��������	� -������	� ���� ������� �	�  ��� 1������ &�  ���� ���������%� ���$�
��������	����--����	����	��������	����	����8�
�
� �	��� ��� ���	�� ��� 0
����	� )AA>%� ��"�����	�	���� �!��� ��������	� -������	� ����  �� "��	��� ��� � A� ������ ���  !���� ����	� ���  ��
�����C%��������		���	� ����	�����2%�����A�;%2<����PDC3�
��"������������	������	���� ������	�������	��������9)>:3�
�
��	������1
�������0
����	�,---#� ��"�����	�	�����!�����������	�-������	����� ��"��	�������	�A�""��	� ��"��	��	������-- ���	�C%�
�������		���	� ����	�����2%�����A�;%K<����PDC)`����"������������	������	���� ����/��������9)>V3
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�� ����� ��� #������� �;;>%� ���� �� �		���	� 2%22� �� A��%K�� �� �PDC%� ����	�	���  �� ��-������� ��� " ��� ��� "�����	���� ��� ���	���� ��	��� /�
 !����	����"��	���� ��1�����,+�:��3


��  ������!������	�"��-��	����	�������������  ����������@�  �����' ����������������	��	���� ������  ����� ������--��	���� �������
��		������3�
��"������������������$���"'�����������������"����	���� ����	��������-���������$��	�	���3

?�� ��� � ��� "��	� ���  �� 1����� ,+�:��%�  �� ����� ��� �;��� ���� �� �		���	� 2%2�� �� A��%K�� �� �PDC� ����	�	���  �� ��-������� ��� " ��� ���
"�����	������� ��
������	���� ��������/� �������- �����3
�
�� !��� %����� ������!�������	������ ������	��� ������� �����"'��������������$�9��	�*��*,�3
,����� "����  �� ��������� "�������	%�  ��  ��������� �""�� ����������$������� A�;;>��	��;��C����	�� ��	�����"���� ���	����"+����  ���
7������������ ����������	��	������� ��!������3
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!+6"�	+'�����	������!�����������	�����������$����������	���� ��%���� ��
�����/�
������A2�=�����B�C��	���� ��������/���������
A��<�����B������	�����;;>C�������"����/������������	����"������������	������� ����/�" ������>�������9),:3

9���� ������ ���	���%� !+6������������� �����������;<������ ��
��������	��"������������-�������/�
�����%������������#���	����
�������	�����������B��"�����		��������������	����	���� �	+����������� ���/�2=�����B��9),:


��� �������%� ���+6�������������� �����������;;>����� ����-- ���	������	���	��	����	����3

�� ������!�������� �������"��������"�'���!����'	�����  ������;;>���������"��	����&�����%�K%2K��%�A��%������PDC3�
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��  ���������6������!����������Q�%��		���	���Q�� #����!���
��	���3�������	���������� �%�����	�����������	���	�/������ 	�	������6���������>%������PD3�


���� �������$�
������
�%	��&���	�����"��	�������� ����
���	%���	����������������+�%��������	���� �����- ��������� �������3�?  ��

��	� ��	������ ���  ������ ���	������ /� "��	�����  ��� 	������ ������ ��� ���� ������ ��� "���	��"�3���� ����%�  �� ���� ��� ���  �� ���	��
��"��	����	� ���N���%�����	���	�����<=�%����	������/� ����	�����>%>������*����������7��������  !��+�  �����������	�����"��	�
�����������$�9��	�*��*,��A��%;�����PDC3�������%� ��"�	�	�� ����%�����	���	������;K2%�������������	�����
���	���	�/� ����	��
����%�����A�<%2�����PDC3�
!������	��������� ����-��	����"�������"��� ������������	����
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